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Predstaveni projektu — cile/¢innosti

Projekt je zaméren na hodnoceni vlivu zmén krajinného pokryvu (s dlirazem na zmény lesnich porostl)
na lokalni hydrologii a klima. Zména klimatu jako komplexni proces vyZaduje interdisciplinarni pfistup,

a proto jsou v ramci tymu sloZzeného z odborniki z rdznych védnich disciplin vyuZity klasické
(hydrologie, pedologie) i inovativni pfistupy (dalkovy prizkum Zemé, hydrologické modelovani,
hodnoceni fyziologického stavu lesnich porosti). Zvlastni pozornost je vénovana lesnim porostim, které
jsou cennymi ekosystémy Krkonosského narodniho parku a hraji vyznamnou roli ve vodnim rezimu
krajiny. Vliv zmén krajinného pokryvu na hydrologii/klima je analyzovan na dvou prostorovych Grovnich.
V ramci povodi horni Upy a horni Cisté jako celku je hodnocen dlouhodoby vyvoj (od 80. let 20. stoleti)
z druZicovych dat Landsat a Sentinel-1,2. S vyuZitim vystupl této analyzy a ¢asovych fad
klimatickych/hydrologickych charakteristik bude pro odhad vlivu zmén krajinného pokryvu na vodni
rezim krajiny vyuZit hydrologicky srazko-odtokovy model Soil and Water Assessment Tool (SWAT,
Arnold et al. 1993). V prostorové niz$i irovni byly v ramci povodi Cisté v subpovodi Raselinového
potoka, kde dochazi k odumirani lesa v dlsledku klrovcového napadeni, vymezeny trvalé plochy

s neporusenym, a naopak rozpadajicim se lesem. Toto Uzemi bude v pribéhu let 2022-2023
monitorovano 3x za sezénu s vyuzitim multispektralnich dat UAS a budou vyhodnoceny zmény lesnich
porostl (klasifikace, indexy). Vymezeni Uzemi ukazuje obrazek 1. Pro simulace rezimu ptdni vody po
rozpadu lesa v lokalnim méfitku zde bude vyuZito hydropedologického modelu Hydrus 1-D (Simének

et al. 2008). Model bude vyuzit ke kvantifikaci rezimu pldni vody a k vycisleni vlivu rozpadu lesa na
teplotni rezim pldy, evapotranspiraci a dotaci spodnich ¢asti pldniho profilu vodou.

V izemi obou povodi (horni Upa, horni Cistd) bude déle vyhodnocen fyziologicky stav lesnich porostti
s vyuzitim hyperspektralnich leteckych dat, kratkodobych trend(i z dat druzice Sentinel-2

a spektroskopickych metod a bude zpracovana mapa potencialniho ohrozeni lesnich porost(l. Ta bude
vstupovat do predikce vlivu zmén krajinného pokryvu na hydrologii do budoucna (simulace zmén

v pripadé odumirani poskozenych lesnich celkt). Vysledky budou vyhodnoceny v zavérecné syntéze.



Hlavni pouzité vstupy, aktivity/€innosti (pracovni bali¢ky) a vystupy projektu podrobné ukazuje schéma
—viz obrazek P1 v pfiloze.

Obrazek 1: Vymezeni zajmového Uzemi a vyzkumnych ploch
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Cile projektu

1. Analyzovat dlouhodoby vyvoj krajinného pokryvu (od 80. let 20. stoleti) s dirazem na zmény lesnich
porost(l a aktualni zdravotni stav lesa v povodi horni Upy a horni Cisté s vyuZitim rdznych typd dat
dalkového prizkumu Zemé.

2. Analyzovat dlouhodobé ¢asové rady hydrologickych a hydrometeorologickych dat a popsat vyvoj
klimatu a hydrologie sledované oblasti od 40. let 20. stoleti.

3. SvyuZitim hydrologického modelovani a vstup( vzniklych v ramci cil( 1 a 2 simulovat dlouhodoby
vliv zmén krajinného pokryvu na lokdlni klima a hydrologii.

4. Navrhnout metodiku pro monitoring vlivu zmén krajinného pokryvu na lokalni hydrologii s vyuZzitim
dalkového prizkumu Zemé a hydrologického modelovani.

5. Navrhnout Aplikaci pro automatizované zpracovani dat DPZ a vyhodnoceni hydrologickych poméra.



~

Resitelsky tym

Na fedeni projektu se podili 5 dil¢ich tym{ ze 3 instituci — Pfirodovédecké fakulty UK, Ustavu vyzkumu
globalni zmény AV CR (UVGZ/CzechGlobe) a Ustavu pro hydrodynamiku AV CR (UH). Do projektu jsou
zapojeny tymy a resitelné ze 3 kateder PfF UK — katedry aplikované geoinformatiky a kartografie
(KAGIK), katedry experimentdlni biologie rostlin (KEBR) a katedry fyzické geografie a geoekologie
(KFGG).

Popis reSeni projektu v roce 2024

Aktivity a ¢innosti feseni projektu byly v roce 2024 zaméreny zejména na tvorbu syntetickych vystupd,
byla ale jeSté pofizovana i dalsi data v terénu dle planu (zejména hydrologickd), analyzovéna,
vyhodnocovdna a interpretovana data ziskana v predchozich letech. Aktivitou nad plan projektu bylo
potizeni dalsi sady leteckych hyperspektralnich dat a dalsich podpUrnych terénnich dat v zajmovém
Uzemi. Data byla financovana z jiného zdroje a jsou primarné urcena pro zlepSeni presnosti vysledkd
hodnoceni zdravotniho stavu lest v obou sledovanych povodich v Krkonosich a z hlediska vystupt
zejména pro tvorbu vysledné metodiky a specializované mapy s odbornym obsahem Nmap — Mapa
potencialné ohroZenych lesnich porostl (vice viz nize). V souvislosti s touto aktivitou a snahou ziskat co
nejkvalitnéjsi vysledky/vystupy jsme podali Zaddost o poskytnuti dodateéné Ihity 180 dni k dopracovani
nékterych vysledkd projektu po jeho skonéeni a o zménu nazvd nékterych vysledkd (vice viz kapitola 5).

Vysledky projektu byly prezentovany na tfech mezinarodnich konferencich a nad rdémec plvodniho
planu byly pfipraveny a obhajeny dvé diplomové prace.

Podrobny popis Cinnosti, které probihaly v roce 2024
Pozemni kampané/vyjezdy

V terénu bylo dokonceno pofizeni datovych vstupu, které byly vyuZity pro dokonceni rliznych typt
analyz. Probihal jesté sbér hydrologickych dat a nad ramec aktivit slibenych v projektu byla realizovdna
vySe zminéna kampan na pofizeni leteckych hyperspektralnich dat a doprovodnych dat. V nékterych
pFipadech byly vyjezdy hrazeny z jinych zdrojd, protoZe v ramci podpory TACR neni mozné hradit cesty
sluzebnimi auty. Zaméreni terénnich vyjezd(l je shrnuto v tabulce 1, fotografie z terénu jsou k dispozici
v galerii na webu projektu (https://www.lucc4hydro.cz/gallery/).

Tabulka 1: Terénni vyjezdy/prace 2024

Termin Ucel tymy

4.4, Vyména baterii v dataloggerech a zapojeni rozpojenych UH
kabelll od cidel

14. 5. Hydrologicky préizkum v povodi horni Upy a horni Cisté, KFGG
hydrometrovani, kontrola instalovanych hydrologickych
zafizeni

23.7. Rekognoskace stavu lesnich porost(, vytipovani a zaméreni | PfF UK KAGIK a KEBR




strom{ pro odbér vzorkd litstovi v rdmci letecké kampané

30.7. Letecka data

Pofizeni dat z UAV Doprovodna pozemni kampan

k leteckému snimkovani, méreni referen¢nich spekter
CzechGlobe

6.-7. 8. Pozemni méreni, laserové skenovani hemisférické fotky CzechGlobe

26.9. Méreni zakladnich fyzikalné-chemickych parametr( KFGG
povrchové vody in-situ, odbéry vzork( povrchové vody

30. 9. UAV LiDarové snimani dat pro 3 plochy lesa v povodi PFF UK KAGIK
Raselinového potoka

18. 10. Stazeni dat a vyména baterii v dataloggerech. UH

8.11. Hydrometrovani, méreni zakladnich fyzikalné-chemickych KFGG
parametrli povrchové vody in-situ, odbéry vzork(
povrchové vody

11. 11. Hydrometrovani, méfeni zakladnich fyzikalné-chemickych KFGG
parametr( povrchové vody in-situ, odbéry vzorki
povrchové vody

Leteckad hyperspektralni kamparn

Nad rdmec aktivit planovanych v ramci projektu probéhla v terminu 30. 7. 2024 terénni kampan za
Ucelem ziskani leteckych hyperspektralnich dat (senzory CASI, SASI, TASI), ktera jsou v soucasnosti
nejlepsim datovym vstupem pro hodnoceni zdravotniho stavu les(i. Nova kampan byla vedena snahou
jednak zajistit data s lepsim prostorovym rozliSeni, nez byla data pofizena v roce 2022 (nyni prostorové
rozliseni 60 cm/pixel, v roce 2022 rozliSeni 1 m/pixel v pfipadé senzoru CASI) a déle jsme chtéli
porovnat data z obou let, protoZe analyza trendd poskozeni lesa mize byt vhodnym vstupem pro
vytvoreni planovanych vysledk( projektu, zejména Nmap — Mapa potencialné ohrozenych lesnich
porostl. Pfed samotnou kampani proto probéhla nova rekognoskace stavll lesnich porostd v terénu,
byly vybrany dalsi vyzkumné plochy se zdravym, stfedné poskozenym a poskozenym lesem a v rdmci
nich vybrany, zaméreny a oznaceny stromy pro odbér listovi (dlleZity vstup pro analyzu stavu vegetace
pomoci biochemickych a spektrélnich laboratornich analyz). Celkem bylo vymezeno 5 vyzkumnych
ploch, které zahrnovaly téZ 3 plochy sledované v priibéhu celého rfeSeni projektu. Na zakladé vybéru
ploch byly také vymezeny oblasti pro potizeni leteckych dat. Celé Uzemi zajmu (obé povodi) nebylo
mozné z letadla naskenovat vzhledem vzhledem k nizsi vysce letu (z divodu poZzadovaného vétsiho
prostorového rozliseni snimka). Uzemi, pro ktera byla potizena data — viz obrazek 2. Data se podafilo
pofidit 30. 7. 2024 za zcela jasného pocasi. Zaroven bylo v terénu pofizeno i velké mnoZstvi dalSich dat.
Jednak bylo 5 vyse zminénych mensich zajmovych ploch (rozméry cca 200x100 m) nalétnuto pomoci
UAV - byla pofizena hyperspektrdlni data kamerou Headwall Nano-Hyperspec. Déle byly odebrany
vzorky listovi ze 60 strom( v rdmci téchto péti ploch (postup zpracovani pro ucely analyzy viz nize)

a stromy byly zaméreny pomoci pfesné GPS. Byla téz pofizena doprovodnd pozemni méreni za Ucelem
kalibrace leteckych dat. Pomoci terénniho spektroradiometru ASD FieldSpec 4 byla namérena spektra
vybranych povrchl (kamenna more, cesty nedaleko Lu¢ni boudy) pro kalibraci leteckych
hyperspektralnich dat. Vybrané povrchy byly identifikovany pomoci GNSS soustavy, jejich velikost byla
volena tak, aby je bylo mozZné identifikovat na leteckém snimku.



Obrazek 2: Vymezeni Uzemi, kde byla pofizena letecka hyperspektralni data
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V dalSich terminech byla jesté pofizena data duleZita pro podrobnou analyzu zdravotniho stavu (pro niz
budou vyuzity modely prenosu zareni). Jedna se o tato data:

Pozemni laserové skenovdni

Data pozemniho laserového skenovani byla pofizena skenerem Leica RTC 360 VIS. Podrobné skenovani
bylo provedeno na tfech lokalitdch (Hydro2, Rejdisté, Tetfevi boudy), kde byla podrobné zaznamenana
3D struktura lesa (viz obrazek 3). Bodova mracna byla vycisténa a vyexportovana ve formatu las.

Hemisférické fotografie

Hemisférické digitalni fotografie popisuji strukturu a index listové plochy vybranych lesnich porost(. Na
kazdé lokalité jsme pofidili sadu péti hemisférickych fotografie ve stfedu odbérového mista

s rozestupem 10 m na vSechny Ctyfi svétové strany. Fotografie byly y pofizeny fotoaparatem Nikon
D5500 s objektivem Sigma 4.5 mm typu rybi oko v rozliseni 12 Mpix. Fotografie byly zpracovany

v programu R za poutZiti balicku hemispheR.

UAV LiDar data

Pro 3 plochy s rozdilnou mirou poskozeni lesa (zdravy les, stfedné poskozeny a hodné poskozeny), kde
byla v rdmci kampané pofizena UAV hyperspektralni data, byla dodatec¢né téz potizena UAV data
pomoci LiDarového snimani. Ta budou vstupovat do model( prenosu zareni (zejména DART).



Obrazek 3. Ukazka bodového mracna z pozemniho laserového skeneru na lokalité Rejdisté, pohled
z boku (a) a smérem
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Vyhodou je téz, Ze se pro stejny termin podaftilo objednat a skute¢né ziskat data z hyperspektralni
druzice EnMap (https://www.enmap.org/). Ta pokryvaji celé Gzemi obou povodi a pro hodnoceni tak
jsou dostupné rizné zdroje dat DPZ, které maiji riizné vyhody a nevyhody a poslouZi pro posouzeni
praktické vyuzitelnosti a vybér vhodného operativniho postupu monitoringu lesa do budoucna jako
jednoho z vyznamnych vystup( projektu. Toho by mélo byt docileno i diky tomu, Ze lh(ita pro dosazeni
vystupU, kde se vysledky této analyzy objevi (V1-metodika Nmet-S, V25 — specializovana mapa), byla
posunuta o 180 dni od terminu po ukonceni projektu.

Dalsi aktivity roku 2024 — analyzy dat, tvorba vystupt/vysledki, prezentace vystupt projektu

PFF UK KEBR

Hlavni Ulohou KEBR bylo jednak vytipovani vhodnych strom( pro odéry vzorkda listovi v terénu a dale
zpracovani odebranych vzork( listovi. Odebrané vzorky byly transportovany do laboratore KEBR a zde
do 24 hodin od odbéru probéhlo vzorkovani jehlic pro biochemické stanoveni fotosyntetickych
pigmentd, vazeni a skenovani jehlic (pro stanoveni obsahu vody a specifické listové plochy). Byla také
mérena reflektance a transmitance vSech vzorkd listovi pomoci spektroradiometru ASD FieldSpec

4 a integracni sféry ASD.

Dale probéhlo laboratorni stanoveni obsahu chlorofylu a, b a celkovych karotenoid(l (extrakce

v dimethylformamidu a spektrofotometrické stanoveni dle Wellburn et al. 1994) pro celkem 180 vzorkd
(pro kazdy roc¢nik bylo analyzovano jehli¢i pro prvni, druhy a ¢tvrty ro¢nik). Vysledky jsou jiz analyzovany
v ramci praci probihajicich na PfF UK KAGIK a Czech Globe (viz nize).

KEBR se také zapojil do pfipravy dil¢i metodiky hodnoceni zdravotniho stavu lesnich porostl s vyuzitim
letecké obrazové spektroskopie a kratkodobych trendd spektralnich indikatord (V22).

PFF UK KAGIK



Jednou z hlavnich aktivit byla vyse zminéna kampan, jeji zajisténi po vSech strankach a dale pofizeni
hyperpektralnich a LiDAR dat z UAV. Data z kampané od podzimu 2024 analyzuje tym KAGIK s vyuZitim
raznych metod, zejména metod prenosu zareni. Jsou testovany vsechny datové sady jak obrazové
(letecka, UAV, EnMap data), tak data laboratorni a dalsi vstupy od ostatnich tym. Cilem je pfispét

k tvorbé konecénych syntetickych vystupl (zejména jiz zminénych vystupl V-1, V25).

V pribéhu roku 2024 dale tym KAGIK analyzoval data potizena v minulych letech a vytvarel vystupy,
které byly vyuzity pro tvorbu konecnych vysledk( — zejména byl zodpovédny za vytvoreni vystupu Nmap
— Vyvoj krajinného pokryvu (s dirazem na zmény lesnich porost(i) zdjmového tuzemi od 80. let 20. stoleti
do soucasnosti, ddle Nmap — Vyvoj lesniho pokryvu v uzemi Raselinového potoka v obdobi 2022-2023

z multispektrdlnich dat ziskanych pomoci UAS a téz vystupu R — Software: Aplikace pro automatizované
zpracovdni dat DPZ a vyhodnoceni hydrologickych pomérd. Na tomto vystupu jsme spolupracovali

s tymem UH.

Tym také pfipravil a odeslal do ¢asopisu Ecological Indicators rozsahly publikaéni vystup zpracovany na
zékladé dat ziskanych pro klrovcovy les v povodi Raselinového potoka. Manuskript je nyni v recenznim
fizeni (V23).

Z publika&nich vystup@ jsme dale spolupracovali s UH na manuskriptu s ndzvem ,Land Cover Change
and Its Effects on Catchment Hydrology: A Quantitative Analysis Using SWAT in Horni Upa“, ktery je
prakticky pfipraven k odeslani do odborného ¢asopisu (jedna se o V18). Tym téz prezentoval poster na
spektroskopické konferenci ve Valencii v dubnu 2024, v némz byla vyuZita metodika vyvinuta v ramci
tohoto projektu.

PFF UK KFGG

Hlavni prace probihaly na dil¢i metodice a dale na odborném ¢lanku. Hlavnim cilem metodiky je pomoci
grafickych a statistickych metod detekovat zmény srazko-odtokového rezimu a identifikovat
dlouhodobé trendy zakladnich hydroklimatickych proménnych: teploty vzduchu, srazek a pratokd. Dale
se metodika zaméruje na analyzu hydrologickych extrém, konkrétné metod pro vyhodnoceni
hydrologického sucha.

Jeji soucasti jsou zakladni grafické metody pro analyzu zmén S-O rezimu, metody pokrocilé hydrologické
statistiky pro detekci trendl v datovych fadach (napt. aplikace Mann-Kendallova testu) a dale
metodické postupy pro hodnoceni hydrologickych a klimatickych extréma, napf. vyuZiti SPEI indexu,
prekroceni prahové hodnoty — Q90, metody kumulativniho deficitu odtokové vysky a magnituda
hydrologického sucha — kumulativnich deficitnich objemd.

Pokracovaly terénni prace, predevsim hydrometrovani a odbéry vzorkl povrchové vody pro
geochemické analyzy, které byly soucasti diplomové prace Vaclava Kavalira.

Pokracovaly analytické prace na datovych hydrologickych a klimatickych fadach za ucelem publikace
hlavnich vystupli v odborném c¢lanku. Studie analyzuje hydroklimatické extrémy v KrkonosSich v obdobi
1964-2023 za poutziti dlouhodobych ¢asovych fad. Odtokové extrémy jsou definovany pomoci kvantill
Q95 (nizké pritoky) a Q5 (vysoké pritoky). Sezonnost a dynamika pratokd je analyzovdna pomoci
pokrocilych statistickych nastrojd, véetné Mann-Kendallova testu a vypoctl indexu sezonnosti (Sl).
Analyzy jsou provadény prevaziné v softwaru R, pficemz balic¢ek ,,hydroTSM“ je vyuZivan pro kontrolu
datovych fad a specializované balicky jako , Ifstat” pro analyzu zmény sezénnosti extrémnich pratoka.
Praméry za jednotlivé dekady (celkem 6 dekad) poskytuji pfehled o vyvoji trend( a kolisani sezénniho
vyskytu extrémnich pratok(. Hlavni vysledky ukazuji na vyznamné zmény v sezdnnosti nizkych

i vysokych pratok(. Nizké pratoky (Q95) se Castéji objevuji v pozdnim Iété a na podzim, zatimco vysoké



pratoky (Q5) se posouvaji dfive k zacatku roku vlivem ¢asnéjsiho tani snéhu. Index sezénnosti prokazuje
rostouci pravidelnosti nacasovani extrémnich pratokd (nizkych i vysokych) béhem poslednich 60 let.
Tyto vysledky zdlraznuji dopady lokalni zmény klimatu a srazko-odtokového rezimu na sezénni
rozloZeni hydrologickych extrému.

CzechGlobe

Hlavni prace probihaly na pfipravé dil¢i metodiky hodnoceni zdravotniho stavu lesnich porosti

s vyuzitim letecké obrazové spektroskopie a kratkodobych trend( spektralnich indikator( (V22).
Kratkodobé trend disturbance indexu ze satelitnich dat Sentinel-2 byly zkombinovany z indikatory
odvozenych z leteckych dat, jednd se o obsah chlorofylu a vody v listovi, které byly kalibrovany na
pozemnich odbérech, a dale pak vybrané hyperspektralni vegetacni indexy senzitivni na obsah
pigmentl a vody v listovi. Oba zdroje dat pak byly pouZity k detekci odumrelych ¢i silné poskozenych
porostd, potazmo mensich skupin stromu a prostorové analyze nejblizsiho okoli, jako potencidlné
ohrozené oblasti dalsiho Sifeni napadeni kiirovcem. Bohuzel, analyzy leteckych dat poukazaly na
nedostatky pfi korekcich téchto dat v topograficky ¢lenitém Uzemi, coz do jisté miry ovlivnilo vysledky
odhadu biochemickych indikatorl z pozemnich odbér(. Tym dale pracoval na pripravé publikace, kterd
vSak bude dokoncena v pribéhu roku 2025 (V17). Déle byla zpracovana data leteckého snimkovani

a doprovodnych pozemnich méreni z roku 2024.

.

UH

V roce 2024 byla hlavni prace soustfed&na na odhad vlivu zmény land cover na povodi Horni Upy
pomoci hydrologického modelu SWAT. Na zakladé analyzy zmény land cover ze satelitd Landsat
(dodané PfF UK) byla vyhodnocena hydrologicka bilance pro jednotlivé typy krajinného pokryvu a pro
Ctyfi obdobi s odliSnym zastoupenim lesnich porostl a roztrousené vegetace v letech 1991-2021.
Uvazované krajinné pokryvy zahrnovali holou pldu bez vegetace (kdd modelu SWAT — BARR), holiny
s fidkou vegetaci (BSVG), prechodna stadia lesa a kfovin spolu s kosodfevinou (SHRB), louky (PAST)

a jehli¢naté (FRSE), listnaté (FRSD) a smiSené (FRST) lesni porosty.

Pozornost byla zaméfena na mnozZstvi vyparu z krajiny a na jednotlivé formy odtoku: pfimy odtok
(SURQ), lateraini podpovrchovy odtok (LATQ) a na odtok z podzemni vody (GWQ). V pfipadé celkového
odtoku (Q) v uzavérovém profilu Horni Marsov nebyly detekovany Zadné statisticky vyznamné rozdily

s ménicim se land coverem. Tato skutecnost byla dana predevsim malymi zménami krajinného pokryvu
v kontextu celého povodi, které byly v obdobi 1991-2021 detekovany. Rozdily byly ale zjistény ve
zpUsobu modelovani forem odtoku. Bylo prokazano, Ze v lesnich porostech pochazi vice odtoku

z podpovrchového laterdiniho (LATQ) a podzemniho odtoku (GWQ) oproti odtoku pfimému (SURQ).
Vysledky Kruskal-Wallisova testu jsou zobrazeny na obrazku 4.

Obrazek 4: Vysledky Kruskal-Wallisova testu pro vsechny zkoumané typy krajiného pokryvu a vSechny
sezény 1991-2021. Hvézdicky indikuji statisticky vyznamné rozdily ve stfednich hodnotach (na 5%
hladiné vyznamnosti), barva indikuje p-hodnotu.
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Vyhodnocené vysledky byly zpracovany formou publikace s nazvem ,Land Cover Change and Its Effects
on Catchment Hydrology: A Quantitative Analysis Using SWAT in Horni Upa“, kterd je dokon&ena a na
prelomu ledna/unora 2025 a bude odesldna do odborného ¢asopisu (vysledek V18).

Druha cast aktivit byla vénovana vyhodnoceni vlivu rozpadu lesniho porostu kiirovcem na rezim pldni
vody. Pro tento ucel byl aplikovan hydropedologicky model HYDRUS-1D s cilem popsat zmény ve vodni
bilanci dvou zajmovych ploch pti zohlednéni odlisSnych hydraulickych vlastnosti pldniho profilu.
Navzdory ocekavani vysledky méreni padni vihkosti v klirovcem napadeném lese a v referencnim
zdravém lese v obdobi 7/2022-12/2023 prokazaly, Ze pudni vihkost zdravého porostu byla vyznamné
vys3i, neZ tomu bylo u napadené lokality. PFi¢inou vSak nebyla zména v transpiraénim toku, ale rozdilné
hydraulické vlastnosti pldy na jednotlivych lokalitach. Po zohlednéni této skutec¢nosti ve vytvorené
hydropedologickém modelu nebyl vysledny rozdil mezi lokalitami patrny. Vysledky hydropedologického
modelu neprokazaly statisticky vyznamné rozdily mezi zkoumanymi lokalitami ve vyparu z pudy,
transpiraci stromového patra a odtoku do podlozi. Odtok do podloZi byl nepatrné vyssi v napadeném
lese na ukor snizené transpirace, nicméné vysledky nejsou statisticky prlikazné. Tento fakt je
pravdépodobné zplsoben nedostate¢nym rozvojem klrovcové gradace a pomalejsim uhynem stromd,
nez bylo ocekavano. Vysledky méreni a simulaci hydropedologického modelu byly zpracovany v ramci
obh3djené diplomové prace s ndzvem ,Vliv rozpadu lesa na vodni a teplotni rezim pldy na lokalité

v povodi Raselinového potoka (NP Krkonose)“.

Vysledky/vystupy projektu 2024

Zdvazné vysledky dosaZené v roce 2024



$505010124-V5

R - Software: Aplikace pro automatizované zpracovani dat DPZ a vyhodnoceni hydrologickych
poméru

Stav vysledku: dosazen 12/2024

Software predstavujici prakticky uplatnitelnou implementaci metodiky V1. Aplikace zahrnuje celkem pét
modul(, jejichZ béh na sebe logicky navazuje. Vyvoj softwaru probéhl v jazyce Python 3 s vyuZitim
vyvojového prostfedi PyCharm. Vyuzity byly standardni knihovny, a navic i knihovna arcpy. Knihovna
arcpy se nainstaluje pfi instalaci softwaru ArcGIS Pro od spole¢nosti ESRI. Jde o v soucasné dobé
nejrozsirenéjsi komercni GIS software, kterym disponuje nejen pracovisté tvlrcd vysledk(, ale naprosta
vétsina instituci z akademickeé sféry i statni spravy, ktera pracuje s prostorovymi daty. Uvedenad
knihovna umozZnuje neinteraktivné pracovat s funkcemi ArcGIS Pro. Vysledné dilo md podobu aplikace
pro prikazovy radek. Funguje na PC se systémem Windows 10 a 11 s nainstalovanym softwarem ArcGIS
Pro.

Vysledek je zverejnén prostiednictvim dokumentu prokazujiciho dosazeni vysledku v SISTA a na webu
projektu: https://www.lucc4hydro.cz/2024-2/

$505010124-v7

Nmap - Vyvoj krajinného pokryvu (s dirazem na zmény lesnich porostd) zajmového tzemi od 80. let
20. stoleti do soucasnosti

Stav vysledku: dosazen 12/2024

Specializovana mapa s odbornym obsahem ukazuje vysledky klasifikace a analyzy ¢asové rady
druZicovych snimkd Landsat v obdobi 1985 aZz 2022. Mapa obsahuje nékolik tematicky zamérenych poli.
Vedle klasifikace krajinného pokryvu v poc¢ate¢nim a koncovém roce zdjmového obdobi a prehledu
stabilnich ploch je mapa doplnéna grafem zobrazujicim vyvoj rozlohy jednotlivych klasifikovanych
kategorii. Z grafu je patrné snizeni celkového podilu lesnich kategorii (listnaty, smiSeny, jehlicnaty,
prechodova stadia) v 90. letech a jejich opétovny nardst na za¢atku milénia. Dle provedené klasifikace
celkové plocha lesnich kategorii dosahla svého minima 66,7 km? v roce 1991 a maxima 70,5 km? v roce
2014, coi predstavuje 71,2 %, resp. 78,4 % celkové rozlohy sledovanych povodi. Sou¢asti mapy je detail
detekovaného Ubytku lesnich ploch v katastralnim Gzemi Horni Mala Upa na zakladé porovnani
klasifikace krajinného pokryvu z dat Landsat v roce 2006 a 2010. Pro hodnoceni celkového stavu lesnich
porostd, jejich degradaci ¢i naopak obnovu byl spocitdn a graficky prostorové vyjadren index
disturbance a smérnice regresni pfimky jeho hodnot ve sledovaném obdobi. Mapa je doplnéna
konkrétnimi ukazkami odlesnéni a obnovy lesa grafy vyvoje indexu disturbance a tzv. integrated forest
z-score, z nichz lze urcit ¢asovani dil¢ich zmén.

Vysledek je zvefejnén prostiednictvim dokumentu prokazujiciho dosazeni vysledku v SISTA a na webu
projektu: https://www.lucc4hydro.cz/2024-2/

$505010124-V10

Nmap — Vyvoj lesniho pokryvu v tizemi Raselinového potoka v obdobi 2022-2023 z multispektralnich
dat ziskanych pomoci UAS

Stav vysledku: dosazen 12/2024


https://www.lucc4hydro.cz/2024-2/
https://www.lucc4hydro.cz/2024-2/

Specializovana mapa s odbornym obsahem ukazuje zmény v lesnich porostech ve velkém méritku mezi
cervencem 2022 a ¢ervencem 2023 na zakladé multispektralnich dat z UAV. Mapa zahrnuje dvé
vyzkumné plochy HYDRO 1 (kGrovcem ohroZena cast lesa) a HYDRO 2 (zdravy les) a jejich okoli. Index
NDVI ukazuje zdravi jednotlivych stromU. Stiny a nelesni plochy jsou odmaskovany, ale plochy, které
byly vykdceny v pribéhu sledovaného roku, jsou naopak zvyraznény. Dale jsou uvedeny vysledky
tykajici se indexu listové plochy (LAI) a jeho vyvoje na plochach HYDRO 1 a HYDRO 2 v pribéhu sezén
2022 a 2023. Ze specializované mapy je vidét postupné zhorseni stavu lesa ve sledované oblasti mezi
roky 2022 a 2023, a to predevsim v jeji zapadni ¢asti. Zde byla ¢ast strom0 vykacena i v rdmci vyzkumné
plochy HYDRO 1 z diivodu napadeni stromU klirovcem. Zaroven je z mapy vidét nova oblast suchych
stromU severozapadné od HYDRO 1. | pfes ocekavani, Ze plocha HYDRO 2 by méla zlstat zdrava,
mUlzZeme vidét, Ze v jejim okoli doslo téZ k napadeni a vykaceni stromi do ¢ervence 2023.

Vysledek je zvefejnén prostiednictvim dokumentu prokazujiciho dosazeni vysledku v SISTA a na webu
projektu: https://www.lucc4hydro.cz/2024-2/

$505010124-Vv22

O - Diléi metodika hodnoceni zdravotniho stavu lesnich porosti s vyuZitim letecké obrazové
spektroskopie a kratkodobych trend spektralnich indikatort

Stav vysledku: dosazen 12/2024

Metodika popisuje vyuziti leteckych hyperspektralnich dat k odhadu biochemickych indikatord (jako
obsah chlorofylu a vody v listovi) a vyuZiti hyperspektralnich vegetacénich index( k analyze poskozeni
lesnich porostl. Dale pak pouziva druZicova data Sentinel-2 k vypocdtu tzv. disturbance indexu (DI)

a k odvozeni kratkodobych (nékolik let) trend(i DI k detekci ohnisek poskozenych porostd. Pravé
syntézou pristupll zaloZenych na satelitnich i leteckych datech identifikujeme ohniska stavajiciho
poskozeni lesa (identifikace stojicich mrtvych ¢i odumirajicich strom(l) a nasledné stanovujeme oblasti
pro mozné dalsi Siteni poSkozeni na zakladé obalovych zén.

Vysledek je zverejnén prostiednictvim dokumentu prokazujiciho dosazeni vysledku v SISTA a na webu
projektu: https://www.lucc4hydro.cz/2024-2/

$505010124-v28

O - Dil¢i metodika hodnoceni zmén srazko-odtokového rezimu, trendti vybranych hydroklimatickych
proménnych a hydrologickych extrémd

Stav vysledku: dosazen 12/2024

Dil¢i metodika specifikuje vybrané metody pro hodnoceni zmén srazko-odtokového rezimu, trend(
hydroklimatickych proménnych a hydrologickych extréma. Hlavnim cilem metodiky je odhalit zmény
srazko-odtokového rezimu a identifikovat dlouhodobé trendy zakladnich hydroklimatickych
proménnych: teploty vzduchu, srazek a pratoka. Jeji soucasti jsou zakladni grafické metody pro analyzu
zmén S-0 rezimu, metody pokrocilé hydrologické statistiky pro detekci trendl v datovych fadach
(Mann-KendallGv test) a dale metodické postupy pro hodnoceni hydrologickych a klimatickych extrémd,
napf. vyuziti SPEl indexu, prekroceni prahové hodnoty — Q90, metody kumulativniho deficitu odtokové
vysky a magnituda hydrologického sucha — kumulativnich deficitnich objem. Pracuje s volné
dostupnymi daty monitorovanymi CHMU.


https://www.lucc4hydro.cz/2024-2/
https://www.lucc4hydro.cz/2024-2/

Vysledek je zverejnén prostifednictvim dokumentu prokazujiciho dosazeni vysledku v SISTA a na webu
projektu: https://www.lucc4hydro.cz/2024-2/

$505010124-V11

Jimp — Potencidl volné dostupnych druZicovych dat DPZ pro hodnoceni zmén krajinného pokryvu
v Krkonosich

Stav vysledku: dosazen 12/2024
Vysledek V11 byl na zakladé schvalené zadosti v rdmci zménového fizeni nahrazen vysledkem V34.

Vysledek je zverejnén prostrednictvim dokumentu prokazujiciho dosazeni vysledku v SISTA a na webu
projektu: https://www.lucc4hydro.cz/wp-content/uploads/2024/01/V34 DPDV_isprs-annals-X-1-
W1-2023-1033-2023.pdf

Zdvazné vysledky roku 2024 rozpracované

$505010124-V17

Jimp = Vliv zmén krajinného pokryvu na lokalni hydrologii a klima v KrkonoSském narodnim parku
s vyuzitim dalkového prizkumu Zemé a hydrologického modelovani

Stav vysledku: rozpracovan — byla schvdlena Zadost o posunuti doby uplatnéni vysledku do
31. 8. 2025 a 0 zménu nazvu. Novy ndzev: Integration of remote sensing data for forest risk assessment
and disturbance monitoring in the Krkonose National Park

Zatim neni jisté, zda tento vysledek bude mozné zpracovat. Z dlivodu vyzkumné nejistoty je mozné, ze
pGvodni plan, ktery vznikl na zacatku projektu, bude muset byt pfehodnocen a tento vysledek nebude
dosazZen. Zvazujeme poddani Zadosti o zruseni tohoto vysledku.

$505010124-V18
Jimp — Zmény reZimu puadni vody na lokalitach zasazenych rozpadem lesa

Stav vysledku: rozpracovan — byla schvalena Zadost o posunuti doby uplatnéni vysledku do
31. 8. 2025 a 0 zménu nazvu. Novy nazev: Land Cover Change and Its Effects on Catchment Hydrology:
A Quantitative Analysis Using SWAT in Horni Upa

Publikace je zaméfena na vyhodnoceni zmény krajinného pokryvu v povodi Horni Upy v obdobi 1991—
2021 a na vliv této zmény na hydrologicky rezim povodi. Publikace je témér dokoncena a je pripravena
na odeslani do odborného ¢asopisu na prelomu ledna/Gnora 2025.

$505010124-v23

Jimp — Stanoveni potencialné ohroZenych lesnich porostii pomoci metod DPZ a pozemniho setfeni


https://www.lucc4hydro.cz/2024-2/
https://www.lucc4hydro.cz/wp-content/uploads/2024/01/V34_DPDV_isprs-annals-X-1-W1-2023-1033-2023.pdf
https://www.lucc4hydro.cz/wp-content/uploads/2024/01/V34_DPDV_isprs-annals-X-1-W1-2023-1033-2023.pdf

Stav vysledku: rozpracovan — byla schvalena Zzadost o posunuti doby uplatnéni vysledku do

31. 8. 2025 a 0 zménu nazvu. Novy nazev: Assessing Early Bark Beetle Infestation in Norway Spruce
Using Multitemporal Hyperspectral Uav Imagery: Is Detection During the Green Attack Stage Always
Timely?

Manuskript byl odeslan do ¢asopisu Ecological Indicators, nyni probiha recenzni fizeni.

$505010124-V25
Nmap — Mapa potencidlné ohrozenych lesnich porostu

Stav vysledku: rozpracovan - byla schvalena Zadost o posunuti doby uplatnéni vysledku do
31. 8. 2025

V roce 2024 byla nové nad plan projektu pofizena dalsi data pro zpfesnéni vysledk( uréeni ohroZenych
lesnich porost(. Data byla hrazena z jinych zdrojl. Jsme vedeni snahou vytvofit skute¢né kvalitni mapu
a nova data jsou uz ve fazi analyzy. Analyza ale nebude ukonéena v dobé trvani projektu, vytvoreni
mapy se proto opozdi.

$505010124-V26

Jimp — Trendy vybranych hydroklimatickych proménnych a analyza hydrologickych extrémt
v modelovych horskych povodich

Stav vysledku: rozpracovan — byla schvdlena Zadost o posunuti doby uplatnéni vysledku do
31. 8. 2025 a 0 zménu nazvu. Novy nazev: Shifting seasonality of runoff extremes in headwaters of the
Krkonose National Park

Manuskript byl odeslan do odborného ¢asopisu a nyni je v recenznim Fizeni.

Dalsi vysledky dosaZené v roce 2024 (nad ramec schvdlenych vysledki projektu)

$505010124-V37

O — konferenéni poster: Homolova L, Lukes P, Lhotakova Z, Neuwirthova E, Svik M, Janoutova R, Barta
V, Hanus J, Albrechtova J. (2024): Integrating In Situ Forest Traits and Airborne Hyperspectral Data to
Support the Development of High Level Spaceborne Imaging Spectroscopy Products. 3rd Workshop on
International Cooperation in Spaceborne Imaging Spectroscopy, 13.—15. 11. 2024, ESA — ESTEC,
Noordwijk, Nizozemi

Poster prezentoval propojeni pozemnich méreni a hyperspektralnich dat pro rGizné typy lesnich
ekosystémd. V prispévku byla prezentovéna data z projektu.

$505010124-V38

O - konferen¢ni prispévek: Sipek, V., VI¢ek, L., Falatkova, K., Hnilica, J., Tesaf, M. Modelling of Soil
Water Regime in Forested Areas: Seasonally Variable Soil Hydraulic Properties. European Geosciences
Union. 14.-19. 4. 2024, Viden, Rakousko.



Prispévek ve formé prezentace predstavil Uskali a nové moznosti v modelovani rezimu padni vody
v lesnich ekosystémech. V pfispévku byla prezentovana data z projektu.

$505010124-V39

O - konferen¢ni poster: Nofrizal, A.Y. et al. (2024): Dealing with variability in vegetation functional trait
retrievals: case study of floodplain forests in Lanzhot, Czech Republic. 13th EARSeL Workshop on
Imaging Spectroscopy. 16.—18.4.2024, Valencie, Spanélsko.

Poster vyuzival metody vyvinuté v ramci tohoto projektu a aplikoval je na dalsi zajmové uzemi. Hodnotil
zdravotni stav lesnich porosta.

$505010124-vV40

O - Diplomova prace: Vesecka, M. (2024): Vliv rozpadu lesa na vodni a teplotni rezim pudy na lokalité
v povodi Raselinového potoka (NP Krkonose). Skolitel V. Sipek.

Diplomova prace je vystupem z WP4 Simulace vlivu zmén krajinného pokryvu na vyvoj hydrologickych
charakteristik v povodi Raselinového potoka s vyuzitim modelu HYDRUS-1D.

$505010124-V41

O - Diplomova prace: Kavalir, V. (2024): Hydrologické extrémy a zmény kvality vody na hornim toku

feky Upy. Diplomovd prace PFF UK, Praha, 145 s. (Skolitelka: M. Matouskova.)

Diplomové prace se zabyva zménou S-O rezimu na hornim toku feky Upy a chovanim parametr kvality
vody pfi zvolenych hydrologickych udalostech.

4. Popis resSeni projektu v roce 2025

Aktivity a Cinnosti feseni projektu byly v roce 2025 zaméreny zejména na tvorbu syntetickych vystupu.

PFF UK

Tym PFF UK spolupracoval na dokonceni a odeslani 4 ¢lank( Jimp — jejich stav viz kapitola Vysledky V17,
V18, V23 a V26. Hydrologicky tym (pod vedenim M. Matouskové) byl zodpovédny za ¢lanek Shifting
seasonality of runoff extremes in headwaters of the Krkonose National Park (V26), ktery byl odeslan do
recenzniho fizeni. Ggeoinformaticky tym zejména za ¢lanek Assessing Early Bark Beetle Infestation in
Norway Spruce Using Multitemporal Hyperspectral Uav Imagery: Is Detection During the Green Stage
Always Timely? (V 23). Pro tento c¢lanek byly v ramci recenzniho fizeni zpracovany korektury. Na dalsich
dvou clancich jsme spolupracovali. Dale jsme pracovali na vytvoreni souhrnné metodiky z dil¢ich
metodik, které vznikaly v pribéhu feseni projektu (V1), na specializované mapé potencialné ohrozenych
porostd (V25) a na vysledné Odborné vyzkumné zpravé a Souhrnné vyzkumné zpraveé (V4).



CzechGlobe

Aktivity se tykaly dokonceni vysledkl projektu. Zejména slo o zakomponovani dil¢i metodiky hodnoceni
zdravotniho stavu lesnich porostll pomoci metod dalkového prizkumu do vysledné metodiky
monitoringu vlivu zmén krajinného pokryvu na lokalni hydrologii (V1). Dédle jsme pracovali na pripravé
specializované mapy tykajici se potencionalné ohrozenych porosti (V25) a na pfipravé publikace
integrujici rizné pristupy dalkového prizkumu Zemé pro hodnoceni rizik a monitoringu poskozeni
lesnich porostl v KRNAP (V17).

-

UH

V roce 2025 doslo k dokonceni syntetického ¢lanku, ktery se tyka vlivu zmény krajinného pokryvu na
lokaIni hydrologii v povodi horni Upy pomoci hydrologického modelu SWAT (V18). Clanek je prakticky
dokoncen a bude odeslan zacatkem dubna 2025 do recenzniho fizeni do impaktovaného ¢asopisu.

Vysledky/vystupy projektu 2025

Zavazné vysledky dosaZené v roce 2025 do ukonceni projektu (28.2.2025)

$S05010124-v4
Vsouhrn — Souhrnna zprava o vysledcich feseni projektu v letech 2024 a 2025
Stav vysledku: dosazen 02/2025

Vysledek je zverejnén prostiednictvim dokumentu prokazujiciho dosazeni vysledku v SISTA a na webu
projektu: https://www.lucc4hydro.cz/2025-2/

Zdvazné vysledky rozpracované — povoleno dopracovdni vysledki v ramci dodatecné Ihiity
180 dni

$505010124-vV1

NmetS — Metodika pro monitoring vlivu zmén krajinného pokryvu na lokalni hydrologii s
vyuzitim dalkového prizkumu Zemé a hydrologického modelovani

Stav vysledku: rozpracovan — byla schvalena zadost o posunuti doby uplatnéni vysledku do
31. 8. 2025

Metodika je zpracovdna a byla odeslana dvéma oponentlim, ktefi byli pozadani o vypracovani posudka.
Nasledné bude predana ke schvéleni na MZP.


https://www.lucc4hydro.cz/2025-2/

$505010124-V17

Jimp - Vliv zmén krajinného pokryvu na lokalni hydrologii a klima v Krkonosském narodnim parku
s vyuzitim dalkového prizkumu Zemé a hydrologického modelovani

Stav vysledku: rozpracovan — byla schvalena Zadost o posunuti doby uplatnéni vysledku do
31. 8. 2025 a 0 zménu nazvu. Novy nazev: Integration of remote sensing data for forest risk assessment
and disturbance monitoring in the Krkonose National Park

Manuskript je v pfipravé, momentalné kratce pfed dokoncenim a odeslanim do odborného casopisu k
recenznimu fizeni.

$505010124-V18
Jimp — Zmény reZzimu padni vody na lokalitach zasazenych rozpadem lesa

Stav vysledku: rozpracovan — byla schvdlena Zadost o posunuti doby uplatnéni vysledku do
31. 8. 2025 a 0 zménu nazvu. Novy nazev: Land Cover Change and Its Effects on Catchment Hydrology:
A Quantitative Analysis Using SWAT in Horni Upa

Clanek je prakticky byl dokonéen a bude za¢atkem dubna odeslan do impaktovaného &asopisu
Environmental management.

$505010124-v23
Jimp — Stanoveni potencialné ohroZenych lesnich porostii pomoci metod DPZ a pozemniho Setieni

Stav vysledku: rozpracovan — byla schvalena Zadost o posunuti doby uplatnéni vysledku do
31. 8. 2025 a 0 zménu nazvu. Novy nazev: Assessing Early Bark Beetle Infestation in Norway Spruce
Using Multitemporal Hyperspectral Uav Imagery: Is Detection During the Green Stage Always Timely?

Manuskript byl odeslan do ¢asopisu Ecological Indicators, v rdmci recenzniho fizeni byly uréeny major
revisions a revize jsou nyni zapracovavany. Upraveny manuskript bude odeslan do 5. dubna 2025.

$505010124-V25
Nmap — Mapa potencidlné ohrozenych lesnich porostu

Stav vysledku: rozpracovan — byla schvalena Zadost o posunuti doby uplatnéni vysledku do
31. 8. 2025

Mapa potencidlné ohrozenych lesnich porostli v rdmci sledovanych lokalit KRNAP integruje pfistupy
leteckého snimkovani s kratkodobymi trendy poskozeni lesa odvozenych z druzicovych dat. Mapa je ve
fazi pfipravy a bude odevzdana dle schvéleného prodlouzeni doby uplatnéni vysledk( do 31.8.2025.

V roce 2024 byla nové nad plan projektu pofizena dalsi data pro zpresnéni vysledk( uréeni ohrozenych
lesnich porostl. Data byla hrazena z jinych zdroja. Tato data byla na pocatku roku 2025 zpracovana a
slouzi jako podklady pro potvrzeni vysledk Sifeni disturbanci a k aktualizaci detekce potencialné
ohroZenych porostu.



$505010124-V26

Jimp — Trendy vybranych hydroklimatickych proménnych a analyza hydrologickych extrémt
v modelovych horskych povodich

Stav vysledku: rozpracovan — byla schvalena Zadost o posunuti doby uplatnéni vysledku do
31. 8. 2025 a 0 zménu nazvu. Novy nazev: Shifting seasonality of runoff extremes in headwaters of the
KrkonosSe National Park

Manuskript byl odeslan do odborného ¢asopisu Journal of Environmental & Earth Sciences a nyni je
v recenznim fizeni.

Naplriovani cilti programu Prostiedi pro Zivot

Cilem projektu je pfispét k poznani vlivu krajinného pokryvu (s dlirazem na lesni porosty) a jeho zmén
na lokalni hydrologii v Gzemi Krkono3ského narodniho parku (konkrétné v povodich horni Upy a horni
Cisté) s vyuzitim a propojenim pfistupl/technologii dalkového prizkumu Zemé (DPZ), hydrologického
monitoringu a hydrologického modelovani, a pfinést nové poznatky a nastroje pro monitoring,
management a ochranu cennych tzemi (KRNAP a dalsich).

Projekt naplriuje cil 1 Programu prostredi pro Zivot ,Prispét k adaptaci na zménu klimatu a k zavadéni
ekonomicky efektivnich mitigacnich opatreni“ a hlavni prioritni vyzkumny cil 1.2 ,Vyznam krajinného
pokryvu pro lokalni klima a hydrologii“.

Vystupy projektu zpracované a zdokonalené v letech 2024 a 2025- aplikace pro automatizované
zpracovani dat DPZ, dil¢i metodiky, mapové vystupy, odborné ¢lanky, postery atd. jsou k dispozici
Spravé KRNAP, ktera je mUzZe zacit vyuZivat pro ucely efektivniho managementu Gzemi. Zaroven vystupy
a ziskana data budou vyuZita pfi zpracovani konecnych syntetickych vystupl (Nmet-S— V1, Nmap -
V25), které umozni pracovniklim Spravy KRNAP a spravcim dalSich tzemi monitorovat zmény
krajinného pokryvu, analyzovat a simulovat mozny vliv zmén krajinného pokryvu na vodni rezim

a mohou byt vyuzity i jako podklad pro tvorbu a aktualizaci koncepcnich dokument(.

V roce 2024 a 2025 pokracovalo také naplfiovani vedlejsiho prioritniho cile 3.3 ,,Rozvoj modernich
metod a postupli sledovani a vyhodnocovani stavu jednak vodnich a mokradnich ekosystém, jednak
rostlinnych a Zivocisnych druh (a jejich stanovist) v souvislosti s naplfiovanim koncepénich dokumenti
pfijatych k jejich ochrané”. Data byla pofizovdna modernimi metodami DPZ a analyzovéna pokrocilymi
modernimi nastroji (napf. v prostredi Google Earth Engine, prostorové modelovani, statistické modely).
Vytvorené vystupy a jejich implementace pfispivaji i k naplnéni dalsiho vedlejsiho prioritniho cile 3.2.
ochrana biodiverzity na Urovni spoleéenstev, druhi i genetické variability jedincd — napf. mapy
zdravotniho stavu lesl nebo vytvorené dil¢i metodiky jsou vyuZitelné k ochrané lesnich spolecenstev.

Pro kazdy vysledek byl vytvofen v SISTA implementacni plan, ktery specifikuje jeho vyuZiti. Vétsina
vysledkl zpracovanych v roce 2024 bude vyuZivana pro dalsi praci organizacemi, které na feseni
projektu spolupracuji, a velka ¢ast vystupl je uz nyni vyuzitelnd pro implementaci v KRNAP, pfipadné
MZP a AOPK.



Projekt byl v roce 2024 fesen v souladu s platnou smlouvu, nastaly pouze drobné zmény v Uvazcich, byly
témér docerpdny financni prostredky, nizka nedocerpand ¢astka bude ucelné vyuZita v roce 2025
(do konce unora, kdy projekt konci).

Vysledky/vystupy planované na rok 2024 byly z velké ¢asti dosazeny v terminu. Nad rdmec planovanych
vysledk(l probéhly 3 prezentace na konferencich a byly obhajeny dvé diplomové prace. Nékolik vysledki
bude dodano ve Ihité do 180 dni po skonceni projektu (na zakladé schvalené zadosti). V pfipadé
jednoho vysledku (Jimp — V17) uvazujeme o podani Zadosti o jeho zruseni. V ramci projektu bylo
zpracovano nékolik dalsich ¢lankl Jimp a je mozné, Ze ziskané poznatky nebudou uz dostatecné na
publikaci dalsiho ¢lanku s impakt faktorem.

Nad ramec projektu byla pofizena dalsi data, kterd povedou ke zdokonaleni hlavnich vystupl projektu
(V1, V25). V poslednich dvou mésicich feseni projektu se zamérime zejména na vytvoreni pravé téchto
vystupd, tj. SS05010124-V1 NmetS Metodika pro monitoring vlivu zmén krajinného pokryvu na lokdlIni
hydrologii s vyuZitim ddlkového priizkumu Zemé a hydrologického modelovdni a $S05010124-V25 Nmap
Mapa potencidlné ohroZenych lesnich porostu. Dale na recenzni fizeni jiz odeslanych ¢lankd

a zpracovani Souhrnné vyzkumné zpravy.

V roce 2025 byl projekt fesen téz v souladu s platnou smlouvu. Nedokoncené vysledky (Metodika
NmetS, specializovand mapa s odbornym obsahem Nmap, a 4 ¢lanky Jimp) budou dokonéeny a dodany
ve |hité do 180 dni po skonceni projektu (na zakladé schvalené Zadosti).



Prilohy

Obrazek P1: Detailni schéma projektu — vstupy, aktivity, vystupy

VSTUPY WP VYSTUPY
WP1: Analyza wvoje
krajinného pokryvu s
dfirazem na zmény lesnich - datove vrstvy krajinného pokryvu - vystup analyzy
porostil s wyuFitim technologiil  |druZicovych dat (vstup do WP4 SWAT)
DPZ - diléi metodika — VyuZiti druFicovych dat DPZ pro 3
manitoring zmény krajinného pokryvu
| - flanek Jimp — Potenciél volné dostupnych druficovych
- druficovs data Landsat, Sentinel-1, 2 WPLA: Analyza E?lt_;ﬁfcpl-:u hednoceni zmén krajinného pokryvu v
- lesnické porostni mapy, lesni plan | > gmmmeﬂh“i |y~ specializovana mapa — Vivoj krajinného pokryvu od
- referentni dataset pofizeny v terénu horni Gisté k=i 80. let 20. stoleti do soucasnosti
- archivnl trénavadi a validaini archvivni dm!midf m - Aplikace pro automatizované zpracovéni dat DPZ a
{ ortofota, letecke snimky) L= wyhodnoceni hydrologickych pomérd — moduly 1-4
- Easovd fada dat pofizenych kamerou mﬁﬁéﬁ"‘mﬁﬂn - soubor datovyich vrstev popisujicich vjvoj lesniha
MicaSense Altum a dronem Atmos Marlyn | o, kﬂe!“' i pokryvu - vystup analjzy UAS dat (vstup do WP4
- terénni data pro trénovani a validac pokryvu v lokalnim m P HYDRUS-1)
kasifikac tzemi Itm;e?m&n potoka s - specializovana mapa — Vyvoj lesniho pokryvu v Gzemi
vyuditim dat UAS Raelinového potoka v obdobi 2022-2023

- hyperspektréini leteckd data pokryvajici
oblasti viditelného, blizkého, stredniho
infratervengho a termalniho zafeni

- ¢asova snimkii Sentinel-2 od roku 2017
- terénni Setfeni zdravotniho stavu
lesnich porostd

- hydrologicka data primérnych dennich
prittokd Qd (CHMU):

profil Upa - Homi MarSowv: 1948 - 2020
profil Cistd - Cerny DAl: 1981 - 2020

- Kimaticka data (teploty, srazky, snih):
1981 - 2020: stanice Pec pod SnéZkou,

WP2: Analyza aktualniho
zdravotniho stavu lesa
s wyuZitim technologii DPZ >

- datova sada leteckych hyperspektralnich dat
korigovanych na Grovef odrazivosti porostu

- datové sady biochemickych viastnosty listovi a
struktury lesnich porosti

- spec. mapy indikatord zdravotniho stawvu lesnich
porostl pomod metod DPZ a pozemniho Setfent

- spec. mapa potencidlné ohroZenych lesnich porostd

(vstup do WP4, SWAT)
- diléi metodika — hednoceni zdravotni stavu lesnich

porostd s vyuzitim letecke obrazové spekiroskopie a
analyzy kratkedobych trendd

- flanek Jimp popisujici zdravotni stav porostd v
KrkonoSich a stanovenr potencidlng ohroZenych porostd
pomeci metod DPZ

WP3: Hodnoceni trendd
wybranych hydrologickych a

- pfiprava a homogenizace databaze hydralogickych a

meteorologickych proménnych, vstup do WP4

- specializovand mapa vyvoje klimatickych a
hydrologickych pomérll zdgjmové oblast

diléi metodika hodnoceni zmén srazko-odtokoveého
refimu, trendid vybranych hydroklimatickich

A

proménmych a hydrologickych extrémd

- flanek Jimp: Trendy wvybranych hydroklimatickych
promé&nnych a analyza hydrelogickych extrém v
modelovich horskych povodich: horni Upa a homi Cista

- vivoj krajinného pokryvu z DPZ
(wystup WPLA) - vstup do modelu SWAT
- vivaji LAT - Gzemi Ragelinového potoka
(vystup WP1B) - vstup do HYDRUS-1D

- databaze hydrologickych a Kimatickych
parametrd (wystup WP3)

- pfidni vihkost, hydropedolog. prizkum

- specializovana mapa — Uzemi nachylna k
dlouhodobym deficitim pldni viahy
- lanek Jimp — Zmény reZimu pldni vody na lokalitach
rasafenych rozpadem lesa
- modul LCZ2hydro pro predikei viivu zmén krajinného
pokryvu na vodni biland Gzemi {doplnék pro Aplikaci
pro automatizované zpracovani dat viz WP1)

d

- simulace vlive zmén krajinného pokryvu na wvoj
hydrologickych charakteristik v povedi homi Upy a horni
Cisté 5 vyuzitim modelu SWAT

- simulace vlive zmén krajinného pokryvu na wvoj g

hydrologickych charakteristik v povodi Raselinového
potoka s wyuZitim modelu HYDRUS-1D

¥

- vystupy z jednotlivych WP1 - WP4
(dil&i metadiky, diléi Aplikace, mapy,
wystupy simulad)

- mapa potencidlniho ohroZeni lesnich
porostd (wystup WP2)

- Aplikace pro automatizované zpracovani dat DPZ a
vyhodnoceni hydrologickych pomérd (propajeni Casti
vytvofenych ve WP1 a WP4)

- Metodika pro menitering vlivu zmén krajinného

pokryvu na lokalni hydrologii s vyuZitim dalkového <
priizkumu Zemé a hydrologického madelavani

- ¢lanek Jimp — Viv zmén krajinného pokryvu na lokalni
hydrologii @ Kima v KrkonoSském narodnim parku s
vyuZitim délkového priizkumu Zemé a hydrologického
modelovani

- zdvérecnd syntéza — zhodnoceni/shrnuti
nejdileZit&jgich poznatki a vysledki predikce pro obé

prostoroveé Grovné




